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Bauschaden beim Vollwarmeschutz — Schimmelbildung durch Warmedammung?

Definition Vollwarmeschutz — Warmedammverbundsystem

= Ein Warmedammverbundsystem (WDVS oder WDV-System) ist ein System zum
aulenseitigen Dammen von GebaudeaulRenwanden. Man bezeichnet die
gesamte Fassade des Gebaudes auch als Warmedammverbundfassade.

Umgangssprachlich: Thermohaut oder Vollwarmeschutz
Quelle: Wikipedia
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Schematisch dargestellt der Schichtaufbau eines Warme-
dédmmverbundsystems
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Bauschaden beim Vollwarmeschutz — Schimmelbildung durch Warmedammung?

Definition Vollwarmeschutz — Warmedammverbundsystem
Wirtschaftlich optimale Dicke

- 10
c
2 g
© = Tl
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o~ b Ausgangsdaten
= VWarmeleitfahigkeit Dammstoff: 0,04W A mE)
U-Wert der ungedammten AuBenwand: 1,5 W/Am3K)
E a Zuwachskosten Didmmstoff: 1,4 &£/m?
O Jahresnutzungsgrad Heizsystem: 0.9
W Heizgradstunden: 78 kKh/Jahr
—_ Energiepreis: 5 €-Cent/kWh
= ) Energiepreissteigerung: 5%/ Jahr
= Kapitalzins: 4%
£ Betrachtungszeitraum: 25 Jahre
3
Q -
O] 0 5 10 15 20 25 30 35 40
5 wirtschaftlich optimaler Bereich Dammstoffdicke in cm
< 9 ca.12 bis 25 cm
o -
—
-
ST \\
unsaniert: Standardsanierung guter Niedrigenergiehausstandard
U-Wert=1,5 W/(m?2K) U-Wert=0,26 W/(m?K) U-Wert=0,14 W/{m?K)

Quelle: Hessisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
Energiesparinformationen — Wissenswertes uUber die AuBenwanddammung bei Alt- und Neubauten
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Anforderungen bei der Sanierung

DIN 4108-2:2013-02 ,Warmeschutz und Energie-Einsparung —
Mindestanforderungen an den Warmeschutz®

= Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R: R > 1,20 (m2K)/W
Der Mindestwarmeschutz muss an jeder Stelle vorhanden sein, auch bei Nischen
unter Fenstern, Bristungen, Fensterstirzen, Wandbereichen auf der Aul3enseite

von Heizkorpern

Bauteil Warmedurchlass- Dammstoff-
widerstand dicke D

Erneuerung von Aul3enwanden R > 1,20 (m2K)/W WLG 040 2cm

= Einbau auBenseitiger Dammschichten WLG 035 2Ccm
WLG 032 2cm
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Anforderungen bei der Sanierung

Energieeinsparverordnung 2014/2016

= 89 Anderung, Erweiterung und Ausbau von Geb&uden:
Anderungen bei beheizten oder gekiihlten Raumen von Gebauden
sind so auszufiihren, dass folgende Warmedurchgangskoeffizienten der
betroffenen Aul3enbauteile, die ersetzt, erstmalig eingebaut oder erneuert werden
(10 % Regel beachten), nicht Gberschritten werden:

Bauteil warmedurchgangs- Dammstoff-
koeffizient dicke 1

Erneuerung von Aul3enwanden U = 0,24 W/(m2K) WLG 040 14 cm

= Einbau auBenseitiger DaAmmschichten WLG 035 12cm

= Erneuerung AulRenputz bei einer bestehenden WLG 032 11 cm
Wand die vor 1983 gebaut wurde

Fenster U = 1,30 W/(m?2K)

= Ersatz oder erstmaliger Einbau
1 Bestandswand: 30 cm Hochlochziegel, innen und auf3en verputzt

L , e S
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Warmedammverbundsystem im Bestand
Einfluss des Warmedammverbundsystems auf die Oberflachentemperaturen

Bestandswand Bestandswand mit WDVS

z b AuBenwand Bestand ] b 15 AW2
U =129 Wm*K U =10,24 Wim*K
20,0 20,0
von innen von innen
20 mm Putzmartel aus Kalkgips 192 20 mm Putzmortel aus Kalkgips
158 240 mm Mz DIN 105 1400 16,6 240 mm Mz DIN 105 1400
: 115 mm Mauerklinker 1800 118 mm Mauerklinker 1800
20 mm Putzmartel aus Kalkzement 20 mm Putzmértel aus Kalkzement
| 120 mm EPS 035, |
10 mm HECK Siliconharzputz
1,5
37
31 -4.8
5.0
-50
nnnnnnnnnn
2,00 24,00 11,50 2,00 2,00 24,00 11,50 2,00 12.00 1,00
+ } b = } b H
- =15.8°C . -=19,2° C
esl,mln 15’ 6$|,m|n 1 ’2
Durch die aul3enseitige Warmedammung wird die Gefahr
) - o
- - - - - - *\’::. 7 e 4 &
einer Schimmelpilzbildung deutlich reduziert. ,
Xl Sl AU SR LN SRS MO
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Warmedammverbundsystem im Bestand

Tauwasserbildung im Querschnitt, Berechnung nach Glaser-Verfahren (DIN 4108-3)
Bestandswand Bestandswand mit WDVS

jbauebene j}'ﬂuebene

2 2 5
2 g AuBenwand Bestand AW2
= 2|
U =129 W/m?K 200 U =0,24 W/m?K
20,0 o .
20 °C 2340 Pa ’ von innen 20°C 2340 Pa 101 von innen

20 mm Putzmirtel aus Kalkgips ’ 20 mm Putzmartel aus Kalkgips

15 1706 150 240 mm Mz DIN 105 1400 151708 15.9 2112 mm mZ D”ﬁqﬁs 1411530

4 115 mm Mauerklinker 1800 mm Mauerklinker
1 20 mm Putzmértel aus Kalkzement 10 +1228 20 mm Putzmértel aus Kalkzement
o I 120 mm EPS 035, |

WtWv = 4296/ 4827 g/m? 10 mm HECK Siliconharzputz
5+ 872 ’ 19 51872
WtWy = 4,2/ 927.6 gim?
0+ 611 0+ 611
-]
-5+ 401 =i -5+ 401
85 97
7 -10 - 260 '
-10 - 260 .
-10,0 3 10,0

nnnnn

nnnnn

200 2400 1150 200 2,00 24,00 1150 200 1200 1,00

L +

L L L) Ll
‘I./IL 1 T il

Tauwassermasse: 430 g/m? Tauwassermasse: 4,2 g/m?

(s
T

Durch die aul3enseitige Warmedammung wird die
Tauwassermenge deutlich reduziert.
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Bauschaden beim Vollwarmeschutz — Schimmelbildung durch Warmedammung?

Warmedammverbundsystem im Bestand

Diffusionsfahigkeit, Berechnung nach Glaser-Verfahren (DIN 4108-3)
Bestandswand Bestandswand mit WDVS

auebene
auebene :

e & 2 AW2
2 3
AuBenwand Bestand
U =024 WmK
U =129 Wm*K 20°C - 2340 P 20,0
) 20,0 T a von innen
20°C 72340 Pa von innen 19,1 20 mm Putzmértel aus Kalkgips
20 mm Putzmartel aus Kalkgips 15 1706 15.9 240 mm Mz DIN 105 1400
15 1706 240 mm Mz DIN 105 1400 ! 115 mm Mauerklinker 1800
15,0 115 mm Mauerklinker 1800 10 1228 20 mm Putzmirtel aus Kalkzement
10 - 1998 20 mm Putzmartel aus Kalkzement I 120 mm EPS 035, 1

10 mm HECK Siliconharzputz
WiHWy = 4206/ 4827 gim2 5+ a72
58m2 WiWv = 42/ 9276 g/m?
0+ 61
0+ 61 L]
k) -5+ 401
5+ 401 ’ 9.7
7 85 10 - 260 '
410 - 260 9 10,0
-10,0

nnnnn

nnnnn

2,00 24,00 1160 200 1200 100
2,00 24,00 11,60 2,00 L N L L
L 1 7 T 1

(s
T

Diffusionsstrom: 1 g/m2d Diffusionsstrom: 0,8 g/m2d

(s
T

Durch die aul3enseitige Warmedammung wird die
Diffusionsfahigkeit nicht beeintrachtigt.
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Bauschaden beim Vollwarmeschutz — Schimmelbildung durch Warmedammung?

Warmedammverbundsystem im Bestand

Feuchtetransportvorgange Uber Bauteile, Luftung und Undichtheiten

g.'jriierdampftransport m\qe;?‘\‘fg d\*“ﬁ; VergleiCh des FeUChtetranSporteS:
” \1/4} Bestandswand mit WDVS (100 m?)
v§ Diffusion: 80 g/d
. @IN Undichtheiten/Leckagen:
0 ¢ \ Konvektion: 2.200 g/d
Liftung in typischer Wohnung
Konvektion 9.000 g/d

Bezogen auf den Feuchtetransport tUber Liftung
o o i \ sind samtliche anderen Transportvorgange
Atizmmnssssyes o e unerheblich.

9-3 Vergleich des Wasserdampftransports durch
Leckageluftstrom und Diffusion am Beispiel einer
Dachhaut (diffusionsédquivalente Luftschichtdicke 10 m,
Druckdifferenz 2 Pa [4])

Die Feuchtespeichereigenschaften des Putzes werden durch
das WDVS nicht beeintrachtigt.

Lt R VR
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Risiko Schimmelpilz

gebaudebedingt nutzerabhangig

Warmebricken unzureichende ungentgende
Laftungsinitiative Beheizung

Tauwasserausfall/
Kapillarkondensation
auf

als Rekondensation Bauteiloberflachen
Primareffekt als Sekundarwirkung

Bauteildurchfeuchtung

Schimmelpilzbefall in Gebauden
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Risiko Schimmelpilz
Grundlagen fur Schimmelpilz:

= Auf den meisten Oberflachen wie z.B. Putzen, Tapeten, Holzern usw. kann durch
Kapillarkondensation bereits ab einer relativen Luftfeuchte an der Oberflache von
80 % Schimmelpilzwachstum einsetzen.

= Die Wachstumsbedingungen mussen Uber einen Zeitraum von ca. 5 Tagen
zeitweise auftreten.

Raumlufttemperatur 20°C

Kondenswasser-
und Schimmelpilzbildung

Grenzbereich flr
Schimmelpilzbildung

Relative Raumluftfeuchte in %

20
10 kein Kondenswasser und
keine Schimmelpilzbildung
0 L L 1 1 l L L L L l L 1 1 1 l L 1 1 L
0 5 10 12,6° C 15 20

Minimale Innenoberflachentemperatur in °C
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Bauschaden beim Vollwarmeschutz — Schimmelbildung durch Warmedammung?

Warmebriucken

Auskragende Seitenwand Balkon im Bestand

T Irak. Ajos d&d A AT

LAt o | 29 e.l]_b iol ;og' fats
T ' ) .
B 1 T o o & B
1 T
| P aufden

Wohnraum

Grundriss Regelgeschoss
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Bauschaden beim Vollwarmeschutz — Schimmelbildung durch Warmedammung?

Warmebriicken
Bestand Mit Warmedammverbundsystem | Mit Warmedammverbundsystem
und Flankendammung

AufRenluft: AuBenluft: AuRenluft: AuRenluft:
AuRenluft: AuRenluft; _5°C -5°C -5°C -5°C
-5°C -5°C
Innenluft: Innenluft:
Innenluft: 20°C 20°C
20°C
. o . o
Osi.min- 9,0°C Ogi min: 14.8° C Osi. min- 15,6° C

S50 -19 130 440 75 104 137* 169° doO°
B R

Durch ein Warmedammverbundsystem werden in fast allen
Fallen die Oberflachentemperaturen hoher.
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Warmebricken

7,0°C Laibung: 6 ni,: 15,0°C Laibung: 6 17,0°C

E)si,min:

Empfehlung: Beim Fenstertausch mindestens die Laibungen
dammen.
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Bauschaden beim Vollwarmeschutz — Schimmelbildung durch Warmedammung?

Risikopotential Fenstertausch

Aulenklima: -5° C

Temperature

Color Legend
49% -27° 05 177 40° 62 84° 1077 129 [
|

Raumklima: 20° C

Temperaturverlauf in einer Aul3enecke bei ungedammtem
Mauerwerk.
minimale Oberflachentemperatur 6 ., = 8,9° C
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Risikopotential Fenstertausch

Raumlufttemperatur 20 °C

Kondenswasser-
und Schimmelpilzbildung

=~ @
o

o

o

(=]

Grehzbereich flr
Schimmelpilzbildung

Relative Raumluftfeuchte in %

N W R O O
o

(=]

kein Kondenswalsser und
keine Schimmel;rilzbildung
! ! | !

—
o

0 5 8,9°c10 15 20
Minimale Innenoberflachentemperatur in °C

o

Durch warmedammende und luftdichte Fenster wird der
Feuchtehaushalt verandert.

Es ist eine erh6hte Luftungsinitiative erforderlich!
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Risikopotential Fenstertausch = Einbau dichter Fenster

= Risiko fur Feuchteschaden und
Schimmelpilz steigt erheblich, wenn
der Feuchteausgleich mit dem
Aul3enklima verandert wird.

= MalRhahmen

= Warmebricken konsequent
optimieren

= LUftungsinitiative der Bewohner
verbessern

= Abluftanlage mit Au3enluftdurchlassen

= Zu- und Abluftanlage mit
Warmerlckgewinnung
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Bauschaden beim Vollwarmeschutz — Schimmelbildung durch Warmedammung?

Risikopotential Fenstertausch

% KIW:55 % KIW.70 % KIW.85 .
== Elfizienzhaus == Effizienzhaus == Elfizienzhaus b
G 00

KIW-100 KIW-115 Lo w
:.

% Effizienzhaus % Effizienzhaus E: BANKENGRUPPE

= =

Energieeffizient Sanieren
Programmnummer 151, 152, 430

Anlage - Technische Mindestanforderungen und ergdanzende Informationen
fiir MaRnahmen zur Sanierung zum KfW-Effizienzhaus und fiir EinzelmafRnahmen

2. Erneuerung der Fenster und AufBentlren von
beheizten Raumen

Gefdrdert wird der Einbau von neuen Fenstern und
Fenstertliren von beheizten Raumen einschlielilich
technischer Sonnenschutzeinrichtungen nach
DIN 4108-2. Bedingung flr die Forderung wvon
Fenstern und Fenstertliren ist, dass durch den
Sachverstandigen bestatigt wird, dass der U-Wert der
Aulenwand Kkleiner ist als der Uy-Wert der neu
eingebauten Fenster und Tdren. Auf einen
warmebrlickenminimierten Einbau der Fenster ist zu
achten.

s t:.
2o
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Zusammenfassung = Warmedammverbundsystem mit
: Dammstoffdicken von 12 — 25 cm ist
" wirtschatftlich

= Anforderungen bei der Sanierung mussen

= — beachtet werden
W = = Energieeinsparverordnung 2014/2016
= DIN 4108-2
. T . . .
= Warmedammverbundsystem hat keinen
Ly, [0 negativen Einfluss auf die Bauphysik des
- . Bauteils
. »| warmedammverbundsystem erhoht
} Pe - - | Oberflachentemperatur im Bereich von
| § 3 &% | Warmebriicken
= . N W | =] Risiko Fenstertausch — Einfluss Raumkiima
| j? ] = = Warmebricken konsequent dammen
- _ = Bewusst Liften g
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Warmedammverbunadsysien? NEIN!

Schimmelbildung durch
Eingriffe in den Feuchtehaushalt des Gebaudes?

JA! Kritische Kombination:
Fenstertausch und Warmebrucken
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